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CA-Containern auf dam Seetransport, wobei die Zust§nde 
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odor Rerfegasgehalt. und ggf. dar Zustand ihrar Aggregate 
zur Beelnflusaung dieser Atmosphere zentral baobachtat 
und/oder beeinfluSt warden. 
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Beschreibung beeinflussen, berucksichugt werden konnen. Durch eine 

derartige Adaption der Sollzustande ist es moglich, die 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zustands- Qualitat von transportierten Gfltern, z. B. FrQchten auf 

Uberwachung von Comainern und ihrer Ladung auf dem Gberseetransport, zu erhohen. 

dem Transport, insbesondere von Containern mit leicht 5 In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung des er- 

verderblicher Ladung auf dem Seetransport findungsgemafien Verfahrens sind die Zustande der At- 

Es ist aus der DE 38 29 435 bekannt, leicht verderbli- mosphare und der Aggregate der Container stationar 

che Waren in Containern mit kontrollierter Atmospha- beobachtbar und/oder beeinfluBbar, wodurch es beson- 

re, d. h. z. B. in Containern mit kontrollierter Innentem- ders einfach ist, die Sollzustande der Atmosphare und 

peratur, kontrollierter Luf tzusammensetzung oder kon- 10 der Aggregate der Container an Umstande, wie z. B. den 

trollierter Luftfeuchtigkeit zu transportieren. So ist es Verkaufszeitpunkt oder den Zielort von FrQchten auf 

z. B. vorteilhaft, Sudfrtichte aus den Erzeugeriandern dem Seetransport anzupassen. Auf diese Weise kann 

auf dem Seeweg in derartigen Containern in die Ab- z. B. der ReifeprozeB derartiger Fruchte in einer statio- 

nehmeriander zu transportieren, wobei mittels gezielt n5ren Oberwachungszentrale uberwacht und an die 

eingestellterTemperatur und Luftfeuchtigkeit, aber ins- 15 Umstande der Vermarktung angepaBt werden. Umge- 

besondere auch der Zusammensetzung der Luft bzw. kehrt ist es nattirlich auch mdglich, aufgrund der Infor- 

dem Reifegasgehalt im Inneren des Containers, der Rei- mation uber den Zustand der Atmosphare und der Ag- 

fezustand beeinfluBt werden kann. Da Dauer des Trans- gregate der Container den Transportweg oder den Ziel- 

ports sowie Verkaufszeitpunkt und -ort haufig erst ge- ort zu beeinflussen. Die Waren kttnnen auBerdem zen- 

gen Ende des Transports feststehen, ist es wunschens- 20 tral computergestQtzt fiberwacht werden, wodurch die 

wert, die Reifung der Frtichte den sich Sndernden Rand- Zuverlassigkeit der Oberwachung erhoht und ihre K.o- 

bedingungen anzupassen. Auf dem Seetransport wird sten gesenkt werden konnen. 

diese Aufgabe von Besatzungsmitgliedern bei Kontroll- In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung der Er- 

gftngen wahrgenommen, auf dem Landtransport z.B. findung werden Einrichtungen zur DurchfQhrung des 

beim Transport auf der Schiene, ist dieses dagegen 25 Verfahrens zur Oberwachung von CA-Containern fur 

schlecht moglich. Die EinfluBnahme durch den Men- eine Diebstahlsicherungssicherung verwendet Dies ge- 

schen z. B. auf Schiffen, ist zwar gegeniiber einer nicht schieht vorteilhaf ter Weise im Zusammenhang mit einer 

erfolgten EinfluBnahme, z. B. auf dem Landtransport, Bestimmung der Position der CA-Container, insbeson- 

vorteilhaft, kann jedoch haufig eine deutliche Herabset- dere mit einem Satellitenortungsverfahren, wie Z.B. 

zung der Qualitat der Ware nicht verhindern. 30 GPS. In diesem Fall kann der Diebstahl eines Contai- 

Dieser ist im allgemeinen mit hohen Kosten verbun- ners durch Abweichung der Position des Containers von 

den, da der Marktwert der angelandeten Fruchte sinkt seiner Sollposition erkannt werden. Mdgliche Strate- 

Auch ist die Bereitstellung von Personal zur Container- gien einer Reaktion sind z. B. das Auslosen eines Alarms 

uberwachung ein Kostenfaktor. am Container oder das Abschalten der Versorgungsag- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- 35 gregate urn die Ladung des Containers unbrauchbar zu 

fahren anzugeben, mit dem die oben genannten Nach- machen. 

teile in ihren Auswirkungen deutlich reduziert wenn In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung der Er- 

nicht gar beseitigt werden k6nnen. findung erfolgt der zur Beobachtung und/oder Beein- 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, flussung der Zustande der Atmosphare und der Aggre- 

daB die Zustande der Atmosphare in den CA-Contai- 40 gate der Container notwendige Informationsaustausch 

nern, wie z. B. Temperatur oder Reifegasgehalt, und ggf. drahtlos. Dies geschieht vorteilhafterweise mittels eines 

der Zustand ihrer Aggregate zur Beeinflussung dieser bestehenden Kommunikationssystems, z. B. Seefunk 

Atmosphare zentral beobachtet werden. So ist es z. B. oder Telefon, insbesondere Satellitentelefon oder ande- 

moglich, Fruchte reifen zu lassen oder die Reifung zu re Satelhterikonmunikationstechniken. Diese stellen ein 

verzdgern, wenn sich die Umgebungsbedingungen ver- 45 besonders zuverlassiges und erprobt es Kommunika- 

andera Durch die zentrale (fterwachung der Position tionssystem zur Obertragung der Zustandsinformation 

eines Containers ist es z. B. moglich, den Diebstahl des der Container und ihrer Ladung sowie zur Beeinflus- 

Containers zu erkennen. Weitere typische Zustande ei- sung dieser Zustande notwendigen Instruktionen dar. 

nes Containers sind die Zustande seiner Aggregate, wie In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung der Er- 
z.RICQhl-oderGasaggregate. 50 findung erfolgt der zur Beobachtung und/oder Beein- 

Die Aufgabe wird weiterhin dadurch gelOst, daB die flussung der Zustande der Atmosphare und der Aggre- 

Zustande der Atmosphare in den CA-Containern, wie gate der Container notwendige Informationsaustausch 

z. B. Temperatur oder Reifegasgehalt, und ggf. der Zu- Uber das Obertragungssystem, ttber das die die zu tiber- 

stand ihrer Aggregate zur Beeinflussung dieser Atmo- wachenden Container transportierenden Schiffe, Fahr- 
sphare zentral beeinfluBt werden. Dieses Verfahren ist 55 zeuge o. a. und stationare Stellen miteinander kommuni- 

vorteilhaft, da der schnelle Zugriff auf detaillierte Infor- zieren. 

mationen eine schnelle Reaktion auf Abweichungen von Die Ausnutzung vorhandener Infrastruktur zur Kom- 

Sollzustanden zulaBt munikation ist okonomisch besonders vorteilhaft, da 

In einer vorteilhaften Ausgestaitung des erfindungs- keine eigene Infrastruktur aufgebaut werden muB. 
gemaBen Verfahrens sind die Zustande der Container 60 In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung der Er- 

und ihrer Ladung vom Schiff, Fahrzeug o. a. aus beob- findung erfolgt der zur Beobachtung und/oder Beein- 

achtbar und/oder beeinfluBbar. Die Beobachtbarkeit flussung der Zustande der Atmosphare und der Aggre- 

bzw. Beeinflufibarkeit der Zustande der Atmosphare gate der Container notwendige Informationsaustausch 

und der Aggregate der Container zentral vom Schiff, uber eine oder mehrere Relaisstationen z. B. Satelliten 
Fahrzeug o.a. aus, ist deshalb besonders vorteilhaft, da 65 oder Funkstationen, vorteilhafterweise auch uber ein 

auf diese Weise typische Parameter des Transportfahr- mit dem Schiff, Fahrzeug o. a. verbundenes Kommuni- 

zeugs,z. B. die Position eines Schiffes, die die Sollzustan- kationsrelais. Die Verwendung eines mit dem Schiff 

de der Atmosphare und der Aggregate der Container oder Fahrzeug verbundenen Kommunikationsrelais 
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ftthrt zu einer deutlichen Kostenreduktion fur das erfin- maBen Verfahrens fur den Seetransport von Contai- 

dungsgemaBe Verfahren, da fur die Container ein Kom- nern, 

munikationssystem, das in der Lage ist, z. B. mit einer Fig. 2 die vorteilhafte Verwendung einer mit dem 

stationaren Oberwachungszentrale zu kommunizieren, Schiff, Fahrzeug, o. 1 verbundenen Relaisstation, 

eingespart wird. Anstelle einer derart leitungsfahigen 5 Fig. 3 zwei alternative Arten der EinfluBnahme durch 

Kommunikationseinrichtung tritt bei Verwendung eines die stationare Oberwachungszentrale auf Container, 

mit dem Schiff, Fahrzeug o. a. verbundenen Kommuni- Fig. 4 eine vorteilhafte Hardwarearchitektur eines 

kationsreiais ein Kommunikationssystem, das iediglich Zustandsttberwachungsgerates, 

die Distanz zwischen Container und Kommunikations- Fig. 5 den Einbau Zustandsfiberwachungsgerates in 

relais uberbrQcken muB. Ledigiich das mit dem Schiff, 10 einen Container. 

Fahrzeug o. a. verbundene Kommunikationsrelais muB Fig. 1 zeigt die beispielhafte Verwendung des erfin- 

eine leistungsfahige Kommunikationseinrichtung zum dungsgemaBen Verfahrens fur den Seetransport von 

Informationsaustausch mit der Oberwachungszentrale Containern 7 nach dem die Zustande der mit einem 

aufweisen. Schiff 8 transportierten Container und ihrer Ladung an 

Der zur Beobachtung der Zustande der Container 15 eine stationare Oberwachungszentrale 12 ubertragen 

oder ihrer Ladung notwendige Informationsaustausch werden. Diese Obertragung erfolgt uber eine Kommu- 

kann auf Anfrage, z.B. einer stationaren Oberwa- nikationsverbindung 10 zwischen den Containern 7 und 

chungszentrale oder einer Zentrale auf dem Schiff, einem Satellit 9, sowie einer Kommunikationsverbin- 

Fahrzeug o. a, in bestimmten zeitlichen Abstanden und/ dung 1 1 zwischen dem Satelliten 9 und der stationaren 

oder bei Oberschreiten bestimmter, vorzugsweise ge- 20 Oberwachungsventrale 12. Ober die Kommunikations- 

staff elter Toleranz-werte der Zustande der Atmosphare verbindung zwischen Container 7 und stationarer Ober- 

und der Aggregate der Container erfolgen. Auf diese wachungszentrale 112 werden die 1st- und Soll-Zustande 

Weise kann schnell auf Ereignisse wie Zustandsveran- der Atmosphare und der Aggregate der Container, wie 

derungen der Container oder ihrer Ladung oder Ande- Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftzusammensetzung, 

rung von Verkaufszeitpunkt, -ort oder Reisedauer rea- 25 insbesondere Sauerstoffgehalt, Stickstoffgehalt, Koh- 

giert werdea lendkwridgehalt oder Reifegasgehalt im Container, die 

Ein Contameruberwachungssystem zur Durchfuh- Position der Container, Erschutterungen oder der Zu- 

rung des Verfahrens und Zustandsuberwachung von stand der technischen Einrichtungen des Containers wie 

Containern und ihrer Ladung weist vorteilhaf terweise etwa einem Kuhlaggregat, ubertragen. 

Zustandsuberwachungsgerate mit Schnittstellen zu 30 Fig. 2 zeigt die vorteilhafte Verwendung eines mit 

Containersensoren zum Messen der Zustande von Con- dem Schiff, Fahrzeug, o. a. verbundenes Kommunika- 

tainern und ihrer Ladung und zu Containeraktoren zur tionsrelais. Dabei wird die direkte Kommunikationsver- 

Veranderung der Zustande von Containern und ihrer bindung 10 zwischen Container 7 und Satellit 9 durch 

Ladung sowie eine Schnittstelle zu einer Kommunika- eine Kommunikationsverbindung 14 zwischen Contai- 

tionsverbindung mit einer zentralen, insbesondere sta- 35 ner und Kommunikationsrelais 13 sowie durch eine 

tionaren, Oberwachungszentrale auf. Dabei ist es weiter Kommunikationsverbindung 15 zwischen Kommunika- 

besonders vorteilhaft, wenn ein Zustandsuberwa- tionsrelais und Satellit ersetzt 

chungsgerat eine Steuerung zum Ausfflhren von einer, Fig. 3 zeigt zwei alternative Formen der EinfluBnah- 

vorteilhaf terweise stationaren, Oberwachungszentrale me auf die Container 7. Die normale EinfluBnahme bzw. 

angeordneten MaBnahmen und/oder ggf. zur selbstan- 40 Oberwachung der Container 7 durch die stationare 

digen Steuerung und Regelung der Zustande der Atmo- Oberwachungszentrale 12 erfolgt direkt aber Zustands- 

sphare und der Aggregate der Container aufweist Dies (lberwachungsgerate 1. Alternativ kann jedoch die Ein- 

tst eine besonders vorteilhafte Konfiguration eines Zu- flufinahme auf die Container 7 durch Personal oder 

standsuberwachungsgerates. Insbesondere fuhrt die schiffs- bzw. fahrzeugseitige Einrichtungen 16 vorge- 

selbstandige Regelung der Containerzustande, bei der 45 nommen werden. Eine derartige EinfluBnahme kann fur 

nur die Sollzustande von einer, vorzugsweise stadona- Zustandsanderungen erforderlich sein, die nicht von Zu- 

ren, Oberwachungszentrale an das Zustandsuberwa- stands-Oberwachungsgeraten Qbernommen werden 

chungsgerat ubertragen werden mttssen zu einer deutli- kdnnen, oder bei Ausfall eines Zustandsuberwachungs- 

chen Verringerung des Kommunikauonsaufwandes ge- gerites 1. So kann der Weg der EinfluBnahme bzw. 

genttber einer vollstandigen Regelung der Zustande der 50 Uberwachung der Container 7 durch die stationare 

Atmosphare und der Aggregate der Container durch Oberwachungszentrale uber Personal oder Qber schiffs- 

die stationare Oberwachungszentrale. bzw. fahrzeugseitige Einrichtungen IS als Ruckfaliebe- 

In einer weiterhin vorteilhaften Ausgestaltung der Er- ne dienen. 

findung sind die Zustandserkennungsgerate vor Um- Fig. 4 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung der Hard- 

welteinfiussen geschtitzt, insbesondere korrosions-, 55 warearchitektur eines Zustandsaberwachungsgerates 1. 

wasser-,seewasser-, wetter- und erschQtterungsfest aus- Es besteht aus einem Steuerungsmodul 2 und einem 

gebildet, wodurch sich die Zuveriassigkeit derartiger Kommunikationsmodul 3. Zur Regelung der Container 

Zustandsuberwachungsgerate deutlich erhoht 7 und ihrer Ladung verarbeitet das Steuerungsmodul 2 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung die von Containersensoren 5 gelieferten Informationen 

sind die Zustandsuberwachungsgerate in vorhandenen 60 und beeinfluBt die Zustande Clber entsprechende Con- 

Einbauraume fOr Containeraggregate einbaubar, wo- taineraktoren 4. Ober das Kommunikationsmodul er- 

durch der konstruktive Aufwand durch die Ausriistung halt das Steuerungsmodul 2 die Sollvorgaben aus der 

mit Zustandsuberwachungsgeraten auf ein Minimum stationaren Oberwachungszentrale 12. Das Kommuni- 

reduziert wird. Weitere Vorteile erfinderischer Einzel- kationsmodul 3 leitet zudem die von den Containersen- 

heiten ergeben sich aus nachfolgender Beschreibung, 65 soren 5 gelieferten Informationen an die stationare 

anband der Zeichnungen und in Verbindung mit den Oberwachungszentrale 12 weiter. Durch diese Harde- 

Unteranspruchen. Im einzelnen zeigen: warearchitektur des Zustandsuberwachungsgerats 1 

Fig. 1 die beispielhafte Anwendung des erfindungsge- kann dieses besonders einfach aus handels-Ubhchen 
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Komponenten zusammengesetzt werden. Dabei kom- 
men far das Steuerungsmodul 2 ein Mikrokontroller, 
eine SPS oder ein Industrie-PC in Frage. Das Kommuni- 
kationsmodul 3 wird vorteilhafterweise durch handels- 
abliche Telefon- oder Funkbaus teine implementiert 5 

Fig. 5 zeigt die Unterbringung eines Zustandsuber- 
wachungsgerates 1 in einem Container 7. Dabei wird 
das Zustandsttberwachungsgerat 1 in einem vorhande- 
nen Einbauraum 6 fur Containeraggregate unterge- 
bracht 10 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Oberwachung der Innenatmo 
sphare von sogenannten CA-Containern (7), d h. 15 
Containern mit kontroilierter Atmosphare, und ggf. 
ihrer Aggregate zur Beeinflussung dieser Atmo- 
sphare, z. B. zur Oberwachung von CA-Containern 
(7) auf dem Seetranssport, ctodurda gekennzeich- 
oet, daB die Zustande der Atmosphare in den CA- 20 
Containern, wie z. B. Temperatur oder Reif egasge- 
halt, und ggf. der Zustand ihrer Aggregate zur Be- 
einflussung dieser Atmosphare zentral beobachtet 
werden. 

2. Verfahren zur Oberwachung der Innenatmo- 25 
sphare von sogenannten CA-Containern (7), dh. 
Containern mit kontroilierter Atmosphare, und ggf. 
ihrer Aggregate zur Beeinflussung dieser Atmo- 
sphare, z. B. zur Oberwachung von CA-Containern 
(7) auf dem Seetranssport, insbesondere nach An- 30 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zustan- 
de der Atmosphare in den CA-Containern, wie z. B. 
Temperatur oder Reifegasgehalt, und ggf. der Zu- 
stand ihrer Aggregate zur Beeinflussung dieser At- 
mosphare zentral beeinfluBt werden. 35 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zustande der Atmosphare 
und der Aggregate der Container (7) von Schiff, 
Fahrzeug, o. a. aus beobachtbar und/oder beein- 
fluBbar sind 40 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zustande der Atmosphare 
und der Aggregate der Container (7) stationar be- 
obachtbar und/oder beeinfluBbar sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB Einrichtungen zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens zur Oberwachung von CA- 
Containern fur eine Diebstahlssicherung verwen- 
det werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Position der CA-Container, insbe- 
sondere mit einem Satellitenortungsverf ahren, wie 

z, B. GPS, bestinimt wird 

7. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zur Beobachtung 55 
und/oder Beeinflussung der Zustande der Atmo- 
sphare und der Aggregate der Container (7) not- 
wendige Informationsaustausch drahtlos erfolgt 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zur Beobachtung go 
und und Beeinflussung der Zustande der Atmo- 
sphare und der Aggregate der Container (7) not- 
wendige Informationsaustausch mittels eines be- 
stehenden Kommunikationssystems, z. B. Seefunk 
oder Telefon, insbesondere Satellitentelefon, oder 65 
andere Satellitenkommunikationstechniken erfolgt 

9. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zur Beobachtung 
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und/oder Beeinflussung der Zustande der Atmo- 
sphare und der Aggregate der Container (7) not- 
wendige Informationsaustausch fiber das Obertra- 
gungssystem, fiber das die die zu flberwachenden 
Container (7) transportierenden Schiffe, Fahrzeuge 
o. a. und stationare Stellen miteinander kommuni- 
zieren, erfolgt 

10. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, daB der zur Beobach- 
tung und/oder Beeinflussung der Zustande der At- 
mosphare und der Aggregate der Container (7) 
notwendige Informationsaustausch fiber eine oder 
mehrere Relaisstationen, z. B. Satelliten oder Funk- 
station, vorteilhafterweise auch uber ein mit dem 
Schiff, Fahrzeug o.a, verbundenes Kommunika- 
tionsrelais, erfolgt 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Uberwachung der Zustande der Atmosphare und 
der Aggregate der Container (7) in derselben sta- 
ttonaren Zentrale durchgefQhrt wird in der die lo- 
gistische Koordination der die zu Qberwachenden 
Container (7) transportierenden Schiffe, Fahrzeuge 
o. a. oder der Container (7) selbst erfolgt 

12. Container-Oberwachungssystem zur Durchfilh- 
rung des Verfahrens zur Oberwachung der Atmo- 
sphare und der Aggregate von Containern (1) nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet daB es Zustandsflberwa- 
chungsgerate (1) mit Schnittstellen zu Container- 
sensoren (4) zum Messen der Zustande der Atmo- 
sphare und der Aggregate von Containern (7) und 
zu Containeraktoren (5) zur Veranderung der Zu- 
stande von Containern (7) und ihrer Ladung sowie 
eine Schnittstelle zu einer Kommunikationsverbin- 
dung mit einer, vorzugsweise stationaren, Oberwa- 
chungszentrale (112) aufweist 

13. Container-Oberwachungssystem nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet daB ein Zu- 
standsfiberwachungsgerat (1) eine Steuerung (2) 
zur Ausfahrung der von der, vorzugsweise statio- 
naren, Oberwachungszentrale (12) angeordneten 
MaBnahmen und/oder zur ggf. selbstandigen 
Steuerung und Regelung der Zustande der Atmo- 
sphare und der Aggregate der Container (7) auf- 
weist 

14. Container-Oberwachungssystem nach An- 
spruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet daB die 
Zustandsttberwachungsgerate (1) vor Umweltein- 
flussen geschutzt insbesondere korrosions-, was- 
ser-, seewasser-, wetter- und erschOtterungsfest, 
ausgebildet sind 

15. Container-Oberwachungssystem nach An- 
spruch 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet daB 
die Zustandsuberwachungsger&te (1) in vorhande- 
ne Einbauraume (6) fur Containeraggregate ein- 
baubar sind 
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Abstract of DE1 9534948 

The atmosphere monitoring method involves monitoring the condition of an atmosphere, such as 
temperature or gas consistency, in the interior of Controlled-Atmosphere containers, used in sea 
transport, and controlling the state of the gas aggregates to regulate the atmosphere centrally. The 
location of the container may be monitored using a satellite system, e.g. GPS, and the data 
communication for monitoring or setting the atmosphere is pref. done wirelessly, through existing 
communication systems, e.g. sea radio, or telephone, esp. by using satellite communications. The 
atmosphere of the container may be controlled from other moving vehicles or stationary control bases. 
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